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Teljesitményszint és specifikacio eribSiogic
Teljesitményszint

Osszetett fogalom,

amely kifejezi, hogy valamely ken6anyag — pl. motorolaj — milyen mértékben

képes megovni a gep epsegét, és e kozben milyen mértékben képes ellenallni a

karositd hatasoknak.

A karosité hatasok a kovetkezok lehetnek:

» Termikus hatas (magas hdmeérséklet, termikus degradacio)

» Kémiai hatas (oxidacios hatas, nitracios hatas, egyéb kémiai agresszio

» Mechanikai hatas (nyir6 igénybevétel, szennyezddés szilard részecskeékkel, pl.
korommal

A motorolajok teljesitményszintjének meghatarozasa:
> Fizikai és kémiai vizsgalatok
» Motorfékpadi vizsgalatok
> Flotta-tesztek
A kenéanyagok kovetelményrendszereit — beleértve a
teljesitményszintre vonatkozoé eldirasokat is — a specifikaciok
irjak le



Nemzetkozi eloirasok

Gépgyartoi
eloirasok
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Motorolaj
specifikaciok




Napjaink motorolaj valasztéka
motorolaj specifikaciok (nem teljes) rendszere

tribologic

>

S  sorozat benzinmotorokhoz (S| Spark Ignition
motorok): SJ, SL, SM, SN

C sorozat dizelmotorokhoz (Cl Compression Ignition
motorok): CH-4, Cl-4, CJ-4

ACEA

A/B sorozat személygépkocsikhoz: A1/B1-12, A3/B3-12,
A3/B4-12, A5/B5-12

C sorozat korszer( katalizatorokkal felszerelt személy-
gepkocsikhoz: C1-12, C2-12, C3-10, C4-12

E  sorozat nehéz dizelmotorokhoz: E4-12, E6-12, E7-12,
E9-12

A kibocsatok altal mar nem gondozott teljesitményszint kategoériak — a licence-kotelezettség ala nem

es6 API teljesitményszintek (APl SA ...SH, CA ... CG-4), illetve az EELQMS eurdpai mindségbizto-

sitasi rendszer hatalya ala nem tartozé6 ACEA teljesitményszintek (pl. A2-96 Issue3, B2-98 Issue 2

[LACEA A2/B2"], E1, E2, E3, E5) — a gyakorlatban tovabbra is fellelheték. Alkalmazasuk az (zemanyag-
min&segek valtozasa miatt korultekintést igényel.
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ACEA motorolaj specifikaciok
szemeélygepkocsikhoz és kbnnyl haszonjarmiivekhez

Altalanos célu kategériak

A1/B1l: Az A3/B3-nal, ill. az A3/B4-nél bizonyos paraméterek esetében szigorubb
kovetelmény-rendszeri, kifejezetten energiatakarékos kategoria. Csokkentett belsd
surlédasu, alacsony uzemi viszkozitasu (2,6 mPas < HTHS < 3,5 mPas) motorolajjal
uzemeltethetdé motorokhoz fejlesztették ki. (nem hasznalhato minden motorhoz)

A3/B3: Stabil (SAE osztalyon belll marado) viszkozitasu, nehéz Uzemi korulmények és
intenziv terhelés mellett hasznalt motorok teljesitmény-kategériaja. A motorgyartdk
elbirasai szerint alkalmas hosszu szervizintervallumu Uzemeltetéshez. HTHS > 3,5 mPas.

A3/B4: Az A3/B3-hez képest novelt dugattyugyilrli beragadas elleni védelmet és dugattyu
tisztasagi elbirasokat teljesit6, stabil (SAE osztalyon belul maradd) viszkozitasu kategoria.
Altalanos el8iras névelt teljesitményl Otto-motorokhoz, illetve kdézvetlen befecskendezésii
dizelmotorokhoz. HTHS > 3,5 mPas

A5/B5: Az A3/B3-nal, ill. az A3/B4-nél szigorubb kovetelmény-rendszerd,
energiatakarékos, stabil (SAE osztalyon belul marado) viszkozitasu kategoria. Kifejezetten
az alacsony surloédasu, kis viszkozitasu (2,9 mPas < HTHS < 3,5 mPas) motorolaj el6irasu,
nagy fajlagos teljesitményl motorok Uzemeltetésére szolgal. Alkalmas hosszu olajcsere-
intervallumok teljesitésére. (nem hasznalhato minden motorhoz)



ACEA motorolaj specifikaciok

szemelygépkocsikhoz és kbnnyl haszonjarmiivekhez

Az ACEA C kategoriai

Cl. Stabil (SAE osztalyon belul maradd) viszkozitasu,
alacsony belsd surlodasu, alacsony HTHS viszkozitasu (2,9
mPas < HTHS < 3,5 mPas), energiatakarékos teljesitmény-
kategoria. Alkalmas dizel részecskeszirével DFP (Diesel
Particulate Filter), illetve harom funkcidés (,haromutas”)
katalizatorral felszerelt motorokhoz.

C2: A C1 kategodriaval megegyezd motorikus kovetelmény-
rendszerl, alacsony HTHS viszkozitasu, de a szulfathamu,
kén és foszfor tartalomra enyhébb elbirasu kategoria. Biztositja
a kipufogébgaz utan-kezel6 berendezések maximalis
élettartamat.

C3: A C1 kategodrian alapulé kovetelményrendszerl, de a
szulfathamu, kén és foszfor tartalomra enyhébb el6irasu,
magas HTHS viszkozitasu motorolaj kategéria (HTHS > 3,5
mPas).

C4. Stabil (SAE osztalyon belul maradd) viszkozitasu,
alacsony szulfathamu tartalmu, magas HTHS viszkozitasu
motorolaj kategéria (HTHS > 3,5 mPas).

tribologic




ACEA motorolaj specifikdciok [| | i

Az ACEA C kategorias motorolajok
hamutartalma és HTHS viszkozitasa
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ACEA motorolaj specifikaciok @
Az ACEA A/B és C kategorias motorolajok hamutartalma és HTHS viszkozitasa

Kopas és dugattyutisztasag

(gylUriberagadas)

tjabol az ACEA
Al/B1 A3/B3 A3/BA, AS/B5, valamint a C

' kategoriak hozzavetbleg
A5/B 5 /.\B/B ‘4 azonos elGirasokat
< ; tartalmaznak, mig az ACEA
— A1/B1 és A3/B3 specifikaciok
% ‘ el6irasai kevésbé szigoruak
% )
C2 pmw C3

A lehetséges helyettesitések
ACEA A1/B1 — ACEA A5/B5
ACEA A3/B3 — ACEA A3/B4
ACEA A1/B1 — ACEAC2,C1
ACEA A5/B5 — ACEAC2,C1
ACEA A3/B3 — ACEA C3,C4
ACEA A3/B4 — ACEA C3,C4
ACEA C2 —- ACEA C1
ACEA C3 — ACEA C4
(ACEA C2 — ACEA C3)
(ACEA C2 — ACEA C4)
HTHS viszkozitas, mPas (ACEA C1 — ACEA C4)

20,9, 1,6

Szulfathamu tartalom, %

2014.03.14.



API motorolaj specifikaciok
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APIl: American Petroleum Institute

> Példaul: APl SL/CF, API SM

» Minél tavolabb van a masodik betijel (a példaban / Q
F, L és M) az abc-ben az A betltél, a motorolaj f [
annal nagyobb teljesitményszint(, annal jobban ‘
ellenall a magas hémérsékletnek és egyéb karosité #
hatasnak. i

> A CF jelolés arra utalt, hogy a motorolaj alkalmas
turbofeltoltott motorokhoz. Az AP CF ma mar nem
hatalyos specifikacio

> Az API SN kategoria elényos E85 Uzemanyaghoz.

> Az API SJ, SL és SM jelolési olajoknal csokkenteni |
kell a csereperiodust, ha a motor E85
uzemanyaggal mikaodik.




API motorolaj specifikaciok

Hatalyos motorolaj kategoriak szemeélygépjarmivekhez

SN: 2010-ben lépett életbe, a magas etanol tartalmu benzinnel
muUkodd motorok kenbanyaga.

SM: 2005-ben életbe lépett, a legszigorubb kovetelményrendszert
kielégitd teljesitményszint. Magasabb oxidacids stabilitas, kopas- és
lerakddas-védelem illetve hatékonyabb lerakédas védelem.

SL: 2001 8szétdl ervényes, az APl SJ rendszer szigoritasan alapulo
teljesitményszint. Hosszabb csereintervallumot tesz lehetéve. A 2004
eldtt gyartott autdkhoz.

SJ: 1996. okt. 15-t6l életbe Iépett amerikai benzines teljesitmény.
Jelentés magas hoémérsékletll lerakddas csOkkenes, jobb viz-
osszeférhetéség, alacsonyabb kéntartalom és illékonysag, illetve
novelt Uzemanyag takarékossag jellemazi.

Teljesitmény



A neheéz dizelmotorok misszio csOkkentese @
Az alapveto kipufogogaz-kezelési eljarasok

EGR EGR szelep ) SCR
et U | AdBlueo
|f,—~fﬁrﬁ44~1ﬁ\,—&ﬁ1ﬁ s (Levegl) ==
N
i b N ;
> } |
L  e—— -.-.p. |
(r ﬂ]: SCR r_/
o NH;+NO, — N,+H,0
K'p“fogogaZ/ % A nitrogén-oxidok redukalodnak

elvezetés Levegd belépés

EGR: Exhaust Gas Recirculation .
SCR: Selective Catalytic Reduction \§4y

DPF: Diesel Particulate Filter
OxiCat



ACEA nehézdizel motorolaj kategoriak - 2012
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Teljesitmény-

Leiras

szint

Az Euro I, 11, I, IV és V emisszids kovetelményeket teljesitd, nehéz iizemeltetési
feltételekkel miikkodé motorok altalanos eldirast, szuperhossza olajcsere-periodus
megvalositasara alkalmas motorolaj specifikacidja. Kitiind dugattyi-tisztasagot biztosit,
kivalo koromkezeld képességgel kopasvédelemmel, mechanikai- kémiai- és termikus
stabilitassal rendelkezik. Nem alkalmazhato dizel részecskesziirével (DPF, Diesel
Particulate Filter) felszerelt motorokhoz, ¢és néhany egyéb kipufogdgaz-kezeld
rendszerrel ellatott jarmiihoz. Fokozott figyelemmel kell lenni a kiilonb6zo
motorgyartoi eldirasokra.

E4-12

Az Euro 1, I, 111, 1V, V és VI emisszios kovetelményeket teljesitd, nehéz lizemeltetési
feltételekkel miikkodo motorok altalanos eldirast, szuperhosszi olajcsere-periodus
megvalositasara alkalmas motorolaj specifikacidja. Kitlind dugattyu-tisztasagot biztosit,
kivalé koromkezeld képességgel kopasvédelemmel, mechanikai- kémiai- és termikus
stabilitassal rendelkezik. Alkalmas dizel részecskesziirovel (DPF, Diesel Particulate
Filter), EGR szabalyzassal ¢és szelektiv redukcios katalizatorral (SCR) késziilt
kipufogogaz-kezelo rendszerekhez. Kifejezetten ajanlott a részecskesziirovel felszerelt,
¢s kénszegény gazolajjal tlizemeld nagy teljesitményii dizelmotorokhoz. Fokozott
figyelemmel kell lenni a kiillonb6z6 motorgyartoi eldirasokra.

Alacsony szulfathamu, foszfor- és kéntartalmu motorolaj specifikdcio.

E6-12

2014.03.14. 12



ACEA nehézdizel motorolaj kategoriak - 2012

Teljesitmény-

tribologic

: Leiras
szint

Alkalmas az Euro I, II, I, IV é V emisszios kovetelményeket teljesitd, erds
igénybevételnek Kitett motorok tizemeltetéséhez. Kitlind dugattyt-tisztasagot biztosit,
kivalé koromkezeld képességgel kopasvédelemmel, mechanikai- kémiai- és termikus
stabilitassal rendelkezik. Az EG6 teljesitmény-kategorianal szigorubb eldirasokat
E7-12 tartalmaz a turbotoltd lerakodasanak megakadalyozasa céljabol. Magas szinten teljesiti
a korom okozta kopas vizsgalatara kidolgozott fékpadi kovetelményeket, hatékonyan
gatolja a furattiikrosodést. Hosszu csereperiodusok teljesitésére alkalmas. Ajanlott
dizel részecskesziiré (DPF, Diesel Particulate Filter) nélkiili, EGR szabalyzassal, és
szelektiv redukcios katalizatorral (SCR) gyartott kipufogogaz-kezeld rendszerekhez.

Az ET7-nél bizonyos paraméterek esetén szigoribb kovetelményrendszeri, alacsony
szulfathamu, kén- és foszfortartalmti motorolaj kategoria. Alkalmas az Euro I, I, 111,
IV, V és VI emisszios kovetelményeket teljesitd, erds igénybevételnek Kitett motorok
lizemeltetéséhez. Kitlind dugattyu-tisztasagot  biztosit, kivaldé koromkezeld
képességgel, kopasvédelemmel, mechanikai- kémiai- és termikus stabilitassal
rendelkezik. Magas szinten teljesiti a korom okozta kopas vizsgalatara kidolgozott
E9-12 fekpadi  kovetelményeket, hateékonyan gatolja a furattiikrosodést. Hosszl
csereperiodusok teljesitésére alkalmas. Megfelel dizel részecskesziirével (DPF, Diesel
Particulate Filter), EGR szabalyzassal és szelektiv redukciés katalizatorral (SCR)
gyartott kipufogdgaz-kezelo rendszerekhez. Kifejezetten ajanlott a részecskesziirovel
felszerelt, és kénszegény gazolajjal lizemeldé nagy teljesitményii dizelmotorokhoz.
Fokozott figyelemmel kell lenni a kiilonb6z6 motorgyartoi eldirasokra.

Alacsony szulfathamu, foszfor- és kéntartalmu motorolaj specifikdcio.

2014.03.14.
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ACEA nehezdizel motorolaj kategoriak - 2012
Az ACEA E kategoriak pozicioja

tribologic

EG/228.51
(szuperhosszu)
olajcsere
o rjié e (Low-SAPS)

Goara

Normal
(hosszu)

olajcsere (Low-SAPS)

DPF




Teljesitmény-

API dizelmotor olaj kategoériak - 2011

tribologic

Leiras

szint

API CJ-4

2006-ban bevezetett, magas teljesitményszint( és alacsony hamutartalmu motorolaj
specifikacidé. A CJ-4 teljesitményszintet igényl6 motorokhoz maximum 500 ppm kéntartalmu
gazolaj hasznalhato, de 15 ppm alatti kéntartalmu gazolaj ajanlott. A jelenleg hasznalatos
osszes kipufogdgaz kezel6 rendszerhez (EGR, SCR, DPF) alkalmazhatd, on-road és off-
road jarmivekhez egyarant.

API Cl-4

2002-ben bevezetett, a 2004-ben életbe Iép6 amerikai emisszids normakat kielégitd, EGR
technikat alkalmazé motorokhoz el6irt kategodria. Ennek megfelel6en novelt koromkezel6
(diszpergalo) kepesseggel és kopasveédelemmel rendelkezik. A gazolaj kéntartalma nem
haladhatja meg a 0,5% (m/m) értéket. A kiemelked6 koromkezel6 képességgel és
nyirasstabilitassal rendelkez6 olajok viselhetik a Cl-4 PLUS jelolést. (A Cl-4 PLUS
gyakorlatilag CJ-4 kategoria nem alacsony hamutartalmu valtozata)

API CH-4

1998-ban kibocsatott kategoria, kielégiti az ugyanezen évben hatalyossa valt amerikai
emisszids kdvetelményeket. A gazolaj kéntartalma nem haladhatja meg a 0,5% (m/m)
értéket. Helyettesitia CD, CF, CF-4 és CG-4 kategoriakat.

API CG-4
Hatalyon kiviil

1995-ben bevezetett kategoria, amely kielégitette az 1994-es amerikai emisszios
el6irasokat. Helyettesitette a korabbi CD, CE és CF-4 kategoridkat. A gazolaj kéntartalma
maximum 0,5% (m/m) lehetett.

API CF-4
Hatalyon kiviil

Az 1955-ben bevezetett CD, és az 1985-ben kibocsatott CE kategdriakat valtotta fel, 1994-
ben. Szivo- és feltoltott, magas fordulatszamu dizelmotorokhoz ajanlottak.

API CF
Hatalyon kiviil

1994-ben bevezetett kategoria, indirekt befecskendezésl és egyéb kialakitasu motorral
rendelkezd off-road és kozuti jarmivek szivo- és feltoltott dizelmotorjaihoz fejlesztették, 0,5%
(m/m) feletti kéntartalmu gazolaj hasznalata esetén.

2014.03.14.
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Motorolaj valasztas

Hogyan lehet melléfogni?

> Nem megdfelelé viszkozitasi osztalya motorolaj
valasztasa
Pl. az el6iras 10W-40, és 5W-30-at valasztunk. Y

» Nem megfelelé specialis (HTHS) viszkozitasa ¢
motorolaj valasztasaval |
Pl. az el6iras ACEA A3/B3, és helyette A5/B5 kategoriaju ¢
motorolajat valasztunk.

» Nem megdfelelo teljesitményszint valasztasaval |
Pl. az el6iras ACEA A5/B5, de helyette ACEA Al/Bl-et |
valasztunk ’

> Nem a katalizatoroknak megfelelé motorolajat [ 4
valasztunk

Pl. az el6iras C4, ami helyett ACEA A3/B4 specifikacioju
motorolajat valasztunk.

tribologic
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Az els6 harom esetben a motor megy tonkre, a
negyedik esetben a katalizatorok vagy a dizel
részecskeszlirok karosodnak



tribologic

Motorolaj valasztas

Hogyan lehet melléfogni?

» Nem megfelel6 viszkozitasi osztalyu motorolaj
valasztasa

Pl. az el6iras 10W-40, és 5W-30-at valasztunk.

)

ammic

» Nem megfeleld teljesitményszint valasztasaval

Pl. az el6iras ACEA E4-12, de helyette ACEA E7-
12 specifikaciéju motorolajat valasztunk.

1{Motol4T,
> Nem a katalizatoroknak megfelel6 motorolajat reet

valasztunk .
Pl. az eléiras ACEA E6-12, ami helyett ACEA E4-12 |
specifikacioju motorolajat valasztunk.
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Az els6 két esetben a motor megy tonkre, a
negyedik esetben a katalizatorok vagy a dizel
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részecskesziirok karosodnak



Ha rossz motorolajat valasztunk....
Nem konnyl ma motorolajat valasztani

Alacsony teljesitményszintii motorolaj valasztasanak kovetkezményei

> Lakkosodas, kokszosodas

Miért tértént ez? Alacsony motorolaj teljesitmeényszint, rossz termikus stabilitas, késoi olajcsere.

2014.03.14. 18



Ha rossz motorolajat valasztunk.... @
A tribologiai teljesitmeény

> Kifejezi, hogy két, kapcsolddo gépalkatrész milyen eredménnyel all ellen a

fellleteiket karositd hatasoknak.
» Kialakul kendfilm, vagy nem?
» ElBsegithetd-e a kenbfilm kialakulasa geometriai vagy kinematikai valtoztatasokkal,
vagy a feluletek jellemzbinek valtoztatasaval?
» Ha nem alakul ki kenéfilm, elegendd-e a kenbanyag kopasvédelme?
» Ha a ken6anyag kopasvédelme nem elegendd, megfelel6 tulajdonsagokkal
rendelkeznek-e a gépelemek szerkezeti anyagai?

» Manapsag a tribologiai
teljesitmény megitélésének
Szempontja az is, hogy a
gepelemek illetve gepek
milyen energiaveszteseg
mellett 1atjak el funkciodikat.

A tribologiai teljesitmény hianya komoly
meghibasodasok okozoja lehet




Példa ACEA motorolaj specifikaciokra @
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 1.

» A motorolajok fizikai- és kémiai kovetelményeit, motorikus viselkedését
specifikacidk rogzitik.
> Példa: ACEA C jelii (Catalyst Compatible) motorolajok

Kovetelmények

Laboratoriumi vizsgalatok

Vizsgalati

modszer

Jellemzok

Mérték-

Limitek

egyséd (C1-10 C2-10 C3-10 C4-10

1.1. Viszkozitasi osztaly

SAE J310 szerint

CECL-014-93 | \jszkozitas 100°C
1.2. Nyirasstabilitas vagy mellett 30 ciklus utan mm?2/s Viszkozitasi osztalyban maradas
ASTM D6278
v e . Viszkozitas 150°C és
> >
homersiklet S CEC L-036-90 106 1/s nyirasi mPa-s =aR S
nagy_ sl sebesség mellett
gradiens mellett
P
1.4. Parolgasi CEC L-040-93 | Max. tdmeg-veszteség
X ; ) S % <13 <11
veszteség (Noack) 1 6ra utan 250°C-on
T
1.5. TBN ASTM D2896 mg >6
5. KOH/g B

Sebesség gradiens = nyirasi sebesség

2014.03.14.
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Példa ACEA motorolaj specifikacidokra @
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 2.

Vizsgalati ,, Mérték- Limitek
. Jellemzok .
modszer egyséd C1-10 C2-10 C3-10 C4-10

Kovetelmények

Lasd 1. megjegyzes <0,2 <0,3 <0,2
. : . =20.070 =
ASTM D5185 | Lasd 1. megjegyzés | % m/m | <0.050 (2) [ =0.090 (2) 0.090 (2) <0.090 (2)
ASTM D874 % m/m | <0.50(2) <0.80 (2) <0.50 (2)
ASTM D6443 ppm m/m Riport
A tulajdonsagok Elasztomer tipus

max. valtozasa
Oregités nélkuli

ST e ER U T RE1 |RE2-99| RE3-04 | RE4

CEC L-039-96 nappal e
. . vz Lasd 3. ] . VAMAC
Osszeférhetdség ealae Keménység, DIDC pont -1/45 -5/+8 | -22/+1 | -5/+5 | .~
Szakitészilardsag % -40/+10 |-15/+18 | -30/+10 | -20/+10 | szerint

Szakadasi nyulas % -50/+10 | -35/+10 | -20/+10 | -50/+10

Térfogat valtozas % -1/+5 -7/+5 -1/+22 -5/+5




Példa ACEA motorolaj specifikaciokra

tribologic

Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 3.

Kovetelmények

Vizsgalati
modszer

Jellemzok

Mérték-
egység

Limitek

C1-10 C2-10 C3-10 C4-10

hémérsékleten

ASTM D892 az A Tendencia - mi Sequence | (24°C) 10 - ml Sequence |l
opcio nélkul stabilitas (94°C) 50 - ml Sequence lll (24°C) 10 - ml
ASTM D6082
Magas Tendencia - 0
hémérsékleti stabilitas mi SRR RS ROl
teszt

gyurl beragadas,
olaj strlsodeés

CEC L-088-T-02
(TUSJP-L4) 72
oras teszt
Peugeot motorral

Gylr( beragadas

(minden gydird) JF 29,0
jakkosods JF 2 RL 216
Abszolut
novekedes 40°C | mms <0.8xRL216
mellett
Olajfogyasztas kg/teszt Riport

JF = j6sagi fok




Példa ACEA motorolaj specifikaciokra
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 4.

Kovetelmények

Vizsgalati
modszer

Jellemzok

Mérték-
egység

C1-10

Limitek
C2-10 C3-10

tribologic

C4-10

keletkez6 iszap

Atlagos motoriszap

Szelephimba

karcos kopas

: s JF 28,0
iszaplerakodas
ASTM D6593-00 ——
(Sequence VG), Dugattyupa’last IE >75
API kdvetelmé- lakkosodas ’
nyek szerint. Lasd Atlagos
4. megjegyzes motorlakkosodas JF e
Gydri megragadas nincs
Olajszlird eltomédés % <20
Butyok kopas, atlagos Mm <10
CEC L-038-94 Butyok kopas, max. Mm <15
(TU3M) A szelepemel6k
allapota (A nyolc db JF 275

atlaga)




Példa ACEA motorolaj specifikaciokra
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 5.

tribologic

. 2 lati Artale. Limitek
Kovetelmények V|z§galat| Jellemzoék Merte’k
modszer egysed C1-10 C2-10 C3-10
(11, 12) Atlagos motoriszap JF > RL 140 + 40
Fogyasztas >10
CEC L-54-96 |csokkenésazRL191| | - S [
(M111) referencia olajhoz & =30 225 XW'B?,\II'SZkOtZ!taS'
képest (15W-40) oszlaly eseten
Abszolut viszkozitas
CEC L-093-04 | noveke-dés 100°C és % < 0,60 x RL 223 eredmény
_ _ (DVATD) 6% korom mellett
diszpergencia Dugattyd allapot JF > (RL 223 —2,5 pont)

Az alkalmazott roviditések:
SAE:  Society of Automotive Engineers

API: American Petroleum Institute
CEC: Coordinating European Council for the development of performance tests for fuels, lubricants and
other fluids

ASTM: American Society for Testing and Materials




Példa ACEA motorolaj specifikacidokra @
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 6.

Vizsgalati . ERTE Limitek
) Jellemzok ,
modszer egység C2-10 C3-10  C4-10

Kovetelmények

Bltyok kopas, kilépd
oldal (Max. 8 bltyok MM <120 <120 <120
atlaga)
Bltyok kopas, belépb Riport
oldal (Max. 8 butydk Mm <100 Lasd 8. <100
atlaga) (9) megj.
Henger kopas (4 henger
atlaga) (9) pm <50 <5,0 <50
asd 6 C(%CMléfng?8 Furat tUkrosddés — 13
., mm. (A négy furat max. % <3,0 <3,0 <3,0
megjegyzés értéke) (9)
Szetl)eerl)gge:)? dka?’f) as, Mm Riport Riport Riport
Szel;{)éirgﬂal;ﬁpas, Hm Riport Riport Riport
Dugattyu tisztasag** JF Riport Riport Riport
Atlagos motoriszap JF Riport Riport Riport

*Nyolc szelepemeld maximalis kopasanak atlaga; **Négy dugattyu atlaga




tribologic

Példa ACEA motorolaj specifikaciokra
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 7.

) , Vizsgalati B Mérték- Limitek
Kovetelmények . Jellemzék .
modszer egysed C1-10 C2-10 C3-10  C4-10
. . > RL
Dugattyu tisztasag JF 206 = RL 206 = RL 206
GyUrl beragadas
1. és 2. gyiri
A nyolc gylrd atlaga| ASF <1,0 <1,2 <1,0
CEC L-078-99 Azels6gytirtk|  nge | <40 | <25 <1,0
& (VW TD') maximuma ’ ’ ’
beragadas N
: A masodik gydrak ASE 00 00 00
Lasd 10. maximuma ’ ’ ’
megjegyzes EOT TBN (ISO 3771)
és EOT TAN (ASTM mg Rinort | Rioort Riport
D 664) KOH/g ipor ipor ipor
Lasd 7. megjegyzés




Példa ACEA motorolaj specifikaciokra @
Az ACEA C sorozatu motorolajok (2010) 8.

Megjegyzések az ACEA 2010. évi, C sorozatu motorolaj specifikacidéjahoz

(1) A szabvanynak megfelelé hazi mdédszert kell hasznaini.

(2) Maximum hatarérték, amit a szamitott érték és a megengedett gyartasi hiba
o0sszegeként kell érteni.

(3) Hasznalhato barmelyik teljes Daimler kovetelIményrendszer (VDA 675301, 7 nap +/-
2 Ora, négyféle anyag (NBR: NBR34 DIN 53538 T3 (100 C +/- 2 C); FPM: AK6 (150

C +/-2 C); ACM: E7503 (150 C+/- 2 C); AEM: D 8948/200.1 (150 C +/-2 C)) +
RE3, vagy az 1.10. pont alatti teljes kovetelményrendszer, és az AEM-re
(etilén/poliakrilat kaucsuk) vonatkozé Daimler kovetelmények.

(4) Afeltuntetett hatarértékek amerikai kovetelményeken alapulnak. Az ACEA
folyamatosan vizsgalni fogja, hogy ezek a hatarértékek alkalmasak-e eurdpai
jarmivekhez és kenbanyagokhoz.

(5) Az ACEA szerint a CEC L-54-T-96 teszt az egyeduli megalapozott 6sszehasonlitd
modszer a kenbéanyagok Uzemanyag takarékossagat meghatarozo eljarasok kozott.

(6) Ha szukségesnek latszik, a C1 hatarértékeket felul kell vizsgalni. A C1
kovetelményekhez tartozd OM 602A “pass” (megfeleld) eredmények életbe Iéptek,
mieldtt 2008. végen helyettesithetdk lettek volna az OM 646LA fékpadi
eredmeényekkel.



Példa ACEA motorolaj specifikaciokra @
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Megjegyzések az ACEA 2010. évi, C sorozatu motorolaj
specifikacidjahoz
Folytatas

(7) Ariportban szerepelni kell a teszt el6tti €s utani mérési eredményeknek, minden
meéreést ugyanabban a laboratériumban kell végezni.

(8) A hatarérték meghatarozas alatt van.

(9) Ezek a jellemz6k nem hivatalos CEC paraméterek.

(10) Az ACEA 2008. évi motorolaj specifikacidinak publikalasa el6tt elvégzett tesztek
eredményei hasznalhatok az EOT TBN & TAN riportalasa nélkul is. (EOT: end of test)

(11) Afejlesztés alatt allé uj CEC modszer életbe 1épéséig a motorolaj formulaknak a
benzinmotorok iszapképzédeése elleni védelmét az M 271 iszap-teszt szerint kell
bizonyitaniuk, a Daimler AG leirasa szerint. Az M 271 teszt altal adott eredményeket
a Daimler AG altal referenciavizsgalatokhoz és mindségellen6rzéshez hasznalt
tesztberendezés alapjan kell értékelni. A hatarértékek ugyanazon referenciaolajhoz
tartoznak, mint amit a régi M111 iszap teszthez hasznaltak.

(12) A CEC-L-053 fékpadi vizsgalat (M111 teszt) meglévd eredményei hasznalhatok, ahol
alkalmazhatok. Ebben az esetben az ACEA C kategoriak hatarértékei: > RL 140 + 40
vagy = 9.0.



Gepgyartoi specifikaciok

Az alapjukat altalaban valamilyen ACEA vagy API
specifikacio képezi, de:
Egyes elbirasok szigorubbak lehetnek

Specialis gyari vizsgalatokat tartalmazhatnak
Flottatesztet irhatnak el6

YV YV V

A gépgyartoi jovahagyas hivatalos dokumentum arrél, hogy egy
motorolaj megfelel egy gépgyartéi specifikacionak

A gépgyartoi jbvahagyas minden esetben a kenbanyag gyartéjara és termeéknévre szol
A specialis vizsgalatokat el kell végeztetni, azok dijait ki kell fizetni

A hivatalos dokumentum kiallitdsanak dijat ki kell fizetni

A jovahagyas hatarozott idére szdl, a lejarta el6tt meg kell djitani

A megujitas koltségei sok esetben azonosak az els6 megszerzés koltségeivel

YVVVY

Egy motorolaj jovahagyas nélkul is megfelelhet egy gépgyartoi
specifikacionak.




Gepgyartoi specifikaciok szemelygepkocsikhoz t,,bobg,c

VOIkswagen - ,,”

VW 504.00/507.00

» Univerzalis motorolaj-specifikacio, amely
helyettesiti az alacsonyabb miszaki tartalmu
specifikaciokat

» Hosszu olajcsere-periddusra alkalmas
» Arészecskeszir6s jarmivekhez kotelezd

VW 502.00/505.01

» APD dizelek specifikacidja

» Turbdfeltoltott benzinmotorokhoz

» Az uj Common Rail dizelmotorok minimalis
kovetelményrendszere

VW 502.00/505.00
» Novelt stabilitasu motorolaj-specifikacid

benzinmotorokhoz és kdzvetett §‘~'t».,\_ :
befecskendezesi dizelekhez A specifikaciok nem csak dsszevontan, hanem
VW 501.01/505.00 onmagukban is Iéteznek (pl. VW 502.00, VW

> Standard minéség benzinmotorokhoz és 505.01). Az els6 helyen allé szamkdd
kozvetett befecskendezés(i dizelekhez benZineS, a masodik helyen allé dizelmotor

> A 2003 el6tt gyartott személygépkocsikhoz specifikaciot takar. A felsorolas nem teljes.




Gépgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz

General Motors (Opel, Vauxhall) specifikaciok

dexos2™

» A legujabb motorolaj specifikacioé dizel- és benzinmotorokhoz Eurépaban

» A dizelmotorok ,Factory Fill” olaja

» SAE 0W-30, 5W-30, 0W-40, 5W-40

dexos1l™

> A legujabb motorolaj specifikacio dizel- és benzinmotorokhoz Eurdpan kivdl
» A benzinmotorok Factory Fill” olaja
» SAE 0W-20, OW-30, 5W-20, 5W-30

tribologic

GM-LL-A-025 (2012 végén torolték)
> Benzinmotorokhoz

GM-LL-B-025 (2012 végén torolték)
» Dizelmotorokhoz




Gépgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz
Ford specifikacidok

Ford WSS M2C913-D

> Helyettesiti a Ford WSS M2C913-C és Ford WSS M2C913-B specifikacidokat

» A 2002 utan gyartott Ford Transit 2.2 Duratorg-TDCi motoros konnyl haszonjarmivek
kizardlagos specifikacioja

» ACEA A5/B5, SAE 5W-30

Ford WSS M2C913-C
> Uzemanyag-takarékos motorolaj-specifikacio, 2009-ben vezették be. Helyettesiti a Ford

M2C913-A és a Ford M2C913-B specifikaciot.
Az altalanos kovetelményrendszere: ACEA A5/B5

Ford WSS M2C913-B

> Benzin- és dizelmotorok elsé feltdltési motorolaj
specifikaciodja.

» ACEA A1/B1 és jarulékos Ford teszt

Ford WSS M2C913-A

» Benzin- és dizelmotorok szerviz
motorolaj specifikacioja, SAE 5W-30
viszkozitasi osztallyal.

» ACEA A1/B1és jarulékos Ford teszt

Ford WSS M2C948-B

» Az 1 literes EcoBoost motor motorolaj-
specifikacioja

» ACEA A5/B5, SAE 5W-20

tribologic




Gepgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz

Renault specifikaciok

Renault RNO720
» Dizel részecskesziirés

szemelygépkocsikhoz
» ACEA C4 és Renault gyari tesztek

Renault RNO710

» ACEAA3/B4 (SAE 0W-40 és 5W-40)
vagy A5/B5 SAE 5W-30), és Renault gyari
tesztek

Renault RNO700
» ACEAA3/B4 vagy A5/B5

Figyelem: az RN 0700 és 0710

kétféle HTHS viszkozitasu
motorolajra is vonatkozhat.

tribologic

RNO700

RNO710

RNO720

2014.03.14.
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Gépgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz
PSA specifikaciok

PSA B71 2290/ PSA B71 2288 (els6 feltoltésii/szerviz-olaj)

» 2009-ben bevezetett Peugeot/Citroén motorolaj specifikacio

» Alacsony hamutartalmu specifikaciok részecskeszirds dizelekhez
» ACEAC2 (B71 2290) illetve C3 (B71 2288), és jarulékos PSA teszt

PSA B71 2294/ PSA B71 2292
» 2009-ben bevezetett Peugeot/Citroen motorolaj specifikacio
» ACEAA3/B4 és jarulékos PSA teszt

PSA B71 2295/ PSA B71 2291

> Az 1998 el6tt gyartott szemeélygépkocsik motorolaj
specifikacioja

> ACEAA2/B2

PSA B71 2296 / PSA B71 2293

» 2009-ben bevezetett Peugeot/Citroén motorolaj
specifikacio.

» ACEAA3/B4 és jarulékos PSA teszt

PSA B71 2300

» 2010-ben bevezetett Peugeot/Citroén motorolaj
specifikacio, a B71 2291, 92 és 93 helyettesitésére

» ACEAA3/B4 és jarulékos PSA teszt

PSA B71 2297

» 2010-ben bevezetett Peugeot/Citroén motorolaj
specifikacio, a B71 2288 helyettesitéseére

» ACEAC3

tribologic




Gepgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz

BMW specifikacidk

BMW Longlife-98 = BMW Longlife-01 =~ BMW Longlife-04

BMW Longlife-04

» Szintetikus longlife motorolaj

» ACEA C3

» Viszkozitasi osztalyok: SAE OW-30,
0wW-40, 5W-30 and 5W-40

BMW Longlife-01
» Szintetikus longlife motorolaj
» ACEA A3/B4 API SJ/CD

BMW Longlife-01 FE
» Szintetikus longlife motorola;
» ACEA A5/B5

BMW Longlife-98
» Szintetikus longlife motorola;

» ACEA A3/B3, API SJ/CD, SAE 5W-40

tribologic

2014.03.14.
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Gépgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz

tribologic

Daimler AG (Mercedes-Benz) specifikaciok

MB 229.51
» Alacsony hamutartalmu, magas

teljesitményszintl motorolaj
» Alapkovetelmény MB 229.5

MB 229.5

» Magas teljesitményszintli motorolaj dizel-
és benzinmotorokhoz.

» ACEA A3/B4 és jarulékos Daimler AG
tesztek

MB 229.31

» Alacsony hamutartalmu, motorolaj
» Alapkovetelmény: MB 229.3

MB 229.3

» Tobbfokozatu motorolaj benzin- és
dizelmotorokhoz
» Alapkovetelmény: ACEA A3/B3, A3/B4

MB 229.1

» Tobbfokozatu motorolaj benzin- és
dizelmotorokhoz
» ACEAA2/B2




Gépgyartoi specifikaciok szemelygépkocsikhoz

FIAT specifikacidk

Fiat 9.55535-G1

> Uzemanyag-takarékos benzinmotorokhoz

» Hosszu csereperiodus (30.000 km vagy két
ev)

Fiat 9.55535-G2

» Benzinmotorokhoz, normal uzemi
korulmények mellett

Fiat 9.55535-H2

» Nagy terhelésl, magas homérsekletl
benzinmotorokhoz

» Hosszu csereperiddus (30.000 km vagy két
ev)

Fiat 9.55535-H3

» Nagyon nagy terhelés, nagy teljesitmény
benzinmotorokhoz

Fiat 9.55535-D2

» Dizelmotorokhoz normal Gzemi korulmények
mellett

Fiat 9.55535-M2

» Hosszu olajcsere-peridodusu benzin- és
dizelmotorokhoz

tribologic

Fiat 9.55535-N2

» Hosszu olajcsere-periodusu turbofeltoltott
benzin- és dizelmotorokhoz

Fiat 9.55535-S1

» DPF-fel ellatott dizelmotoros jarmivekhez

» Hosszu csereperiddus (30.000 km vagy két év)

» ACEAC2

Fiat 9.55535-S2

» Reészecskeszlrdvel benzin- és dizelmotoros
jarmivekhez

» Hosszu csereperiddus (30.000 km vagy két év)
» ACEAC3



Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmivekhez
MB 228.51 Daimler AG HD Diesel

» Szuper hosszu olajcsere periédusu, alacsony hamu tartalmu motorolaj dizel részecske
szlrével szerelt Euro IV, Euro V és Euro VI motorokhoz. (ACEA E6 + MB teszt)

MB 228.5

» Szuper hosszu olajcsere periddust biztositd specifikacid a legkorszeribb, nagyteljesitményi
MB haszongépjarmi motorokhoz. (ACEA E4 + MB test)

tribologic

= MB 228.31
‘O » Az MB 228.3 kovetelményein alapuld, alacsony hamutartalmu eléiras.
£ MB 228.3
‘G » Normal olajcsere peridodusu jovahagyas (ACEA E3 + MB test)
QD MB 228.1
5 » Dizel haszongépjarmi motorolaj. (ACEA E2 + MB test)
[= MB 228.0
» Egyfokozatu motorolajok szivo és turbo feltoltésti motorokhoz de magasabb
teljesitményszint mint az MB 227.0
MB 227.1
» Tobbfokozatu motorolajok szivé és turbo feltdltési motorokhoz
MB 227.0
» Egyfokozatu motorolajok szivo és turbo feltoltési motorokhoz
MB Sheet No. 228.0/1 228.2/3 228.31 228.5 228.51
APl és ACEA API CJ-4 és
teljesitményszint ACEA E2-96 | ACEA E7-04 ACEA E9 ACEA E4-04 ACEA E6-04
Hamu - foszfor — kén 20-N-N 20-N-N 1.0-0.12-04 0.8-N-N 1.0-0.08-0.3
Olajcsere intervallum 45.000 km 75.000 km 75.000 km 120.000 km (FSS) 120.000 km (FSS)

N: nincs eldiras  FSS: Flexible Service System




Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez
RVI RD Renault Trucks g%

> Alapkovetelmény: ACEA E3-96 Issue 4

» Csereperidodusok
» Euro Il motorok: 10 — 40.000 km
> Euro Il motorok: 20 — 40.0000 km

RVI RD-2
» Alapkovetelmény: ACEA E3-96 Issue 4 + Volvo VDS-2

tribologic

é‘ » Csereperiddus (Euro Il motorok ) : 30 — 40.000 km
GEJ RVI RLD
N > Alapkovetelmény: ACEA E5-02, és a Mack T9 teszt
3 teljesitése a Mack EO-M Plus kdvetelményeibél
— » Csereperidodusok
& » Euro Il motorok: 10 — 40.000 km
» Euro 11l motorok: 20 — 40.0000 km
RVI RLD-2
» ACEA E7-04 Issue 4 + Volvo VDS-3 RVI RGD
» Csereperiodus (Euro Il motorok: 45 — 60.000 km Specialis motorolaj CNG-vel (izemels
RVIRLD-3 gazmotorokhoz a kvetkezd
» Ugyanaz, mint Volvo VDS-4 kdvetelmények szerint:
RVI RXD » ACEAE3-96 Issue 3
» ACEA E4-99, Volvo VDS-3 és a Mack T9 teszt » TBN =6-8

teljesitése a Mack EO-M Plus kovetelményeibdl > Szulfathamu = 1%




Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez

Olajcsere

o Euro Il
periéodus

Euro IV

Euro VI
EEV (DPF)

tribologic

Etanol*

o ACEAE7/E9 ACEA E9
ACEAE3 ACEA E5 — —
Csokkentett AP| CJ-4 APl CJ-4
Normal HLlES ACERENIED | . ACEAEg/E9 | MintEuro V, és
60.000 k E5/E7/E9Q Scania LDF Scania LA Scania LA AP| CJ-4 kompatibilitasi
: m Scania LA Scania LA teszt
. Scania LDF . )
gg'%ggz; Scania LDF-2 gggz:g ::g:z:é Scania LDF-2 S‘;""Cr;‘;’l‘i'a‘l?_i'z Scania LA -
: m Scania LDF-3
S Scania LDF-3
Hosszu — - Scania LDF-3 Scania LA — -

120.000 km

Scania LDF: Scania Long Drain Field Test
EEV: Enhanced Environmentally friendly Vehicle
DPF: Diesel Particulate Filter

CNG: Comprimed Natural Gas
*Etanollal Gzemeld Scania dizelmotor
Scania LA: Low Ash (alacsony hamutartalmu) Scania motorolaj specifikacié




Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez

tribologic

MAN M 3477 Mo

» ACEA E6-98, SAE OW-X, 5W-X, 10W-X
» Szuperhosszu olajcsere periddusra kifejlesztett alacsony hamutartalmu motorolaj, dizel
részecskeszirével szerelt Euro |V és Euro V, és Euro VI-os motorokhoz.

MAN M 3277
> ACEA E4-98, SAE 5W-X, 10W-X
» Szuperhosszu olajcsere periddusra kifejlesztett motorolaj, szigoritott fékpadi eléirasokkal.

MAN M 3575

» ACEA E9-10, SAE XW-30, XW-40

» Hosszu olajcsere periddusra kifejlesztett alacsony hamutartalmu motorolaj, dizel
részecskeszirével szerelt Euro IV és Euro V, és Euro VI-os motorokhoz

MAN M 3275-1 (multigrade 5W-X, 10W-X, 15W-X), MAN 3275-2 (monograde, SAE 30, 40, 50)

» ACEA E3-96 teljesitményszint motorolaj MAN fékpadi motor teszttel kibévitve.

» Olajcsere-intervallum 45.000 — 60.000 km

MAN 271

» ACEA E2-96, SAE 10W-40, 15W-40, 20W-50

» Tobbfokozatu olajok szivo- és turboéfeltdltésit dizelmotorokhoz. Olajcsere intervallum 30.000
— 45.000 km

» A specifikacié az 1996-ban hatalyon kivul helyezett MWM ‘B’ teszten alapul

MAN 270

» API CD/ACEA E2-96, SAE 10w, 20W-20, 20W-30, 30, 40

» Szivo- és turbofeltoltott dizelmotorokhoz. Olajcsere intervallum 30.000 — 40.000 km
» A specifikacié az 1996-ban hatalyon kivul helyezett MWM ‘B’ teszten alapul

Teljesitmény



http://www.man.hu/hu/hu.jsp

Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez

tribologic

Volvo VDS-4

» Alacsony hamutartalmu motorolaj, dizel
részecskeszirbvel szerelt
haszongépjarmlvek motorjaihoz

> Kovetelmény: ACEA E9 plusz flotta-teszt

» SAE 15W-30 és 15W-40

Volvo VDS-3

» ACEAE7, DHD-1, API CI-4, plusz flotta-
teszt

» Maximum 90.000 km csereperidodussal
hasznalhaté haszongépjarmi motorolaj
Euro Il normaju motorokhoz

Volvo VDS-2

» ACEAE3, API CG-4, plusz flotta-teszt

» SAE 5W30, 5W40, 10W30, 10wW40 vagy 15W40

» Maximum 60.000 km csereperidodussal hasznalhaté haszongépjarmi motorolaj Euro Il
normaju motorokhoz

Volvo VDS

» API CD/CE, plusz flotta-teszt

» SAE 10W-30, 15W-40

» Maximum 50.000 km csereperiédussal hasznalhaté haszongépjarmi motorolaj
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Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez
Néhany tovabbi gyarto elbirasairdl roviden

tribologic

DAF (PACCAR)

> A bevezetett DAF HP-1, HP-2 és HP-3 specifikacidk korul bizonytalansagok vannak

» Az Euro IV, V és VI kérnyezetvédelmi besorolasu motorokhoz ACEA E6 mindséget irnak
eld

MTU

» A hatalyos motorolaj specifikacio: MTU MTL 5044

» A specifikacio harom motorikus teljesitményszintet kilonboztet meg
» Oil Category 1
» Qil Category 2 és 2.1
» QOil Category 3 és 3.1

» A motorikus teljesitményszint a szamozasnak megfeleléen novekedik

» Az Qil Category 2.1 és 3.1 alacsony hamutartalmu specifikaciokat irnak le.

» A megengedett viszkozitasi osztalyok: SAE 30, 40, 5W-30, 10W-30, 5W-40, 10W-40,
15W-40, az Oil Category 3.1 azonban csak SAE 10W-40 viszkozitasi osztalyu lehet

Caterpillar
» Motorikus teljesitményszint két hatalyos kategoria létezik: ECF-1a, és ECF-2. Az ECF-2

alacsony hamutartalmu valtozata: ECF-3
» ECF-1a: Csak APl CH-4 felel meg
» ECF-2: A minimalis kdvetelmény API Cl-4, de megfelel a Cl-4+ és a CJ-4 is
» ECF-3: A kdvetelmény egyértelmien API CJ-4



Gépgyartoi specifikaciok nehéz haszongépjarmiivekhez
Néhany tovabbi gyarto elbirasairdl roviden

tribologic

Cummins
> Két hatalyos specifikacio Iétezik, amelyek kdozel azonos motorikus teljesitményszintet
nyujtanak (a 20078 lehet alacsonyabb is)

» 20078: Az alapkovetelmeény API Cl-4, Cl-4+
» 20081: Az alapkovetelmény APl CJ-4 (alacsony hamutartalmu motorolaj specifikacio)

Detroit Diesel Co.
> A hatalyos specifikaciok:
» DDC 93K214
> DDC 93K215
» DDC 93K218 (alacsony
hamutartalmu motorolaj
specifikacid)




Japan motorolaj specifikaciok

tribologic

» JASO DH-1: normal hamutartalmu motorolaj
autdbuszokhoz és tehergépjarmivekhez

» JASO DH-2: alacsony (~1%) hamutartalmu
motorolaj autdbuszokhoz és tehergépjarmivekhez

» JASO DL-1: alacsony hamutartalmu motorolaj

személygepjarmivekhez

Kétlitemii
motorkerékparok
motorolajai

Specifikaciok
JASO FA
JASO FB
JASO FC
JASO FD

Négylitemii Személy- és
motorkerékparok haszongépjarmiivek

motorolajai motorolajai

Specifikaciok
JASO MA

Specifikaciok
JASO DH-1
JASO DH-2
JASO DL-1

JASO MA1
JASO MA2
JASO MB




Global motorolaj specifikaciok T

A Global specifikacidkat Cummins
» az ACEA (Association des Constructeurs Europeens d’Automobile),
» az EMA (Engine Manufacturers Association), és
» aJAMA (Japan Automobile Manufacturers Association)
fejlesztette ki. Céljuk az eurdpai, amerikai és japan specifikaciok egyesitése.
Eurépaban nem terjedt el a hasznalatuk, de talalkozhatunk veluk.

Global specifikaciok

Heavy Duty Diesel Light Duty Diesel
specifikacidk specifikacidok

Global DLD-1

dova b
Global DLD-3




ILSAC motorolaj specifikaciok

Az ILSAC-rél
» International Lubricants Standardization and Approval Committee
» 1992-ben alapitotta az
» AAMA (American Automobile Manufacturers Association, amely képviseli a
DaimlerChrysler Corporation-t, Ford Motor Company-t és a General Motors Corporation-t),
es a
» JAMA (Japan Automobile Manufacturers Association)
» Egyuttmikodik mas szervezetekkel (API, SAE, ASTM, stb.)
» Az ILSAC eredményei az ACEA specifikacidokba is beépulnek
> Az ILSAC altal kifejlesztett specifikaciok alapjan bocsat ki motorolaj specifikaciokat
az API

tribologic

; :tgﬁg SE; : ﬁﬁ: gg‘ ILSAC GF-5 vs. ILSAC GF-6A
» ILSAC GF-3 — API SL enssenspen
» ILSAC GF-4 — API SM ws‘::f.::fmm,f r,u- SealCompatabllty
» ILSAC GF-5 — API SN (az els6 E85 et Fuelefficency
kompatibilis motorolaj) AeratonestTe0 | - Consonsrotecton
» ILSAC GF-6: folyamatban van a kidolgozasa | = ' | —isacar:s
Wear) TBD ) ; #~— £-85 Emulsion Retention  —ILSACGF-6A
> ILSAC PC-10 — API CJ-4 e \' A ‘ S i
> ILSAC PC-11: folyamatban van a kidolgozasa Cuduwehitang ] ~ enginssudge conrl

GF: Gasoline Fuelled PC: Proposed Category



ILSAC motorolaj specifikaciok

tribologic

A készulo ILSAC GF-6 fejlesztésének céljai

» Novelni az uzemanyag-takarékossagot

» Novelni a motorolajok ,robust” jellegét (er6sebb motorvédelmet biztositani)

» Védelmet nyujtani az alacsony fordulatszamu motorok korai gyujtasa ellen. Ez a
downspeeding, downsizing elvek alapjan épitett motorok problémaja.

> Er6s kopasvédelem a gyakran inditott motorok szamara (hibridek, start-stop
uzemmaodu motorok)

Az ILSAC GF-6 két kategoériabol fog allni
» GF-6A

» SAE 0W-20, SAE O0W-30, SAE 5W-20, SAE 5W-30 és SAE 10W-30 viszkozitasi
osztalyokhoz készul
» AHTHS viszkozitasanak minimuma 2,6 mPa-s lesz

> GF-6B
» A viszkozitasi osztalyai: SAE OW-16 és SAE 5W-16
» AHTHS viszkozitasanak minimuma 2,6 mPa-s lesz

> Bevezetését 2017-re tervezik
» Bizonyos, hogy az ACEA is fog kibocsatani hasonlé specifikaciokat



A motorolaj-fogyasztasrol

tribologic

Nevezzuk motorolaj-fogyasztasnak azt a jelenséget, hogy hasznalat kozben
csokken a motorolaj szintje az olajteknében

» Ez a megfogalmazas pontatlan — ha nem csokken az olajszint, akkor. . . .
» A motorolaj-fogyasztas

> Egy része szukségszer(, és hasznos

> Egy masik része természetes és elkerulhetetlen

» A harmadik része részben elkertlhetd és karos

A szukségszerii és hasznos motorolaj fogyasztas
» A gylrizona jellemzdi

> Afelsé kompresszid-gylri kozelében a hémeérseéklet kb. 350 C

> 10 -15 évvel ezelbtt a konstruktérok kozelitették a felsé kompresszio-gydri helyét a
dugattyufedél sikjahoz (,feljebb vittek”)

» Ez a valtozas novelte a felsé kompresszio-gylrld melletti hémérsékletet, viszont
kevesebb lerakodas keletkezhetett a dugattyupalast és a hengerfal kozotti résben a
felsé kompresszio-gydri felett

» A modositassal csokkent a motorok részecske-emisszioja, a fels6 kompresszio-
gylrd termikus igénybevétele azonban megnétt

> Az olajnak a felsé kompresszio-gydra korul is el kell [atnia tomitd feladatat (a
horonyban is)



A motorolaj-fogyasztasrol

tribologic

A szukségszerl és hasznos motorolaj fogyasztas (folytatas)
» A gylrizona tovabbi jellemzdi

>

vV V VY

>

A gylrik kenését és tomitését ellatod kis tomegl motorolaj termikusan gyorsan
karosodik (a szintetikus olaj is)
Ki kell cserél6dnie, mieltt megindulna a lakk- és koksz-képzddés
Biztositani kell, hogy a hornyokban a gydridk mellett legyen kismértéeki
olajaramlas, értelemszeriien az egéstér fele.
A felsbé kompresszio-gylra folé kerult olaj, és a hengerfalon maradt vékony
olajfilm elég
A dugattyugylrik mellett az égeésteér felé mozgo olaj mennyisége befolyasolhato
> A gyUrlk kialakitasa révén (geometriai kialakitas, fellleti nyomas a hengerfalon)
» A horonyméretek altal meghatarozott axialis és radialis rések segitségével
» Ahdnolasi technoldgiaval (hagyomanyos vagy ,lézer”), a motorblokk vagy
hengerpersely anyagaval
» Ahobnolasi nyomoknak a hengerfal alkotoival bezart szoge megvalasztasaval
A szukséges és hasznos olajfogyasztas mértékének meghatarozasa tehat a

konstrukt6rok kezében van.

A természetes és elkerulhetetlen olajfogyasztas

» A forgattyuhazban az olaj parolog. A gézoket nem engedik a szabadba, azokat a
motor beszivja és elégeti.

> A parolgas mértéke a motorolaj fizikai tulajdonsagaitol fugg, amit a kenéanyag-
gyartok tartanak kézben.




A motorolaj-fogyasztasrol

tribologic

Egy kis kitéro: a hengerfal anyaga

» Ma tobb autogyar az un. féregszerd* grafitos
ontottvas alkalmazasat favorizalja

» El6nyei

» JO olaj-megtartd képesség

» Jo siklasi tulajdonsagok, kismértekl kopas (a
kiszabadulo grafittemezek is részt vesznek a
kenésben)

» Megfelelé mechanikai szilardsag (a
downsizing — downspeeding technoldgiaval
készult motorok esetében kiemelten fontos)

» Kis hétagulasi egyutthato

» JO hdvezetb képesseg — kisebb meértéki
alaktorzulas egyenetlen hdmérséklet-
eloszlas esetén

» A jovo utja a kompozitok alkalmazasa

* Jelblése a német szakirodalomban GGV (Grauguss
Vermicular), az angolban GJV (Gray Iron Vermicular),
CGI (Compacted Graphite Iron, vagy Compacted
Vermicular Cast Iron), illetve JV (Iron Vermicular).




A motorolaj-fogyasztasrol

tribologic

A részben elkerulhet6 és karos motorolaj fogyasztas
> Atermészetes kopas altal kivaltott motorolaj-fogyasztas novekedeés
» A hasznalat soran a motor alkatrészei kopnak. A motorolaj-fogyasztas
novekedésére kozvetlenul hatast gyakorol
» Ahengerfal (egyenetlen) kopasa
» A dugattyugylrik kopasa
> Aszelepvezetdk és szelepszar-tomitések kopasa
> Az elasztomer tomitéanyagok mechanikai tulajdonsagai valtoznak (pl.
keményednek, vetemednek, veszitenek a rugalmassagukbdl)
> Ezek a jelenségek nem kilszobolhetdk ki, a motorolaj-fogyasztas és a karos-
anyag emisszio novekedéséhez vezetnek (idészakos emisszio-vizsgalat)

» Az Uzemeltetés és javitas soran jelentkez6 problémak
> Bejaratas
> Kell, vagy nem?
» Barmennyire is fejlett a gyartastechnologia, az egymassal érintkezd alkatrészek a
hasznalat soran nyerik el végsé feluleti morfologiajukat. Tehat kell.
» Emiatt mas tulajdonsaguak az elsé feltoltési olajok

> Kis fordulatszamu bejaratas — nem alakulnak ki megfelelé vastagsagu kenéfilmek —
kopott, lusta motor, nagy olajfogyasztassal

> Nagy terhelési bejaratdas — intenziv kopas a végleges fellleti morfoldgia kialakulasaig,
késdbb jelentds olajfogyasztassal




A motorolaj-fogyasztasrol T

A részben elkerulhet6 és karos motorolaj fogyasztas (folytatas)
» Az Uzemeltetés és javitas soran jelentkez6 problémak (folytatas)
» Alacsony teljesitményszinti motorolaj hasznalata, vagy a megfelelé6 motorola;

tovabb hasznalata
» Lakkosodas, kokszosodas jelentkezik
» A dugattyugylrik megszorulnak, sok olaj jut az égéstérbe
» Akartergaz mennyisége megnd, elhordja az olajcseppeket a forgattyuhazbdl
» Az olajcsatornak leszikulnek. Ha a turbotoltd csapagyaitodl visszavezetd csatorna szikul
le, a csapagyaknal megné az olajnyomas, egyre tobb olaj kerul a beszivott levegdbe

= o

Ennek annyil = —
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A motorolaj-fogyasztasrol

tribologic

A részben elkerulhet6 és karos motorolaj fogyasztas (folytatas)

» Az Uzemeltetés és javitas soran jelentkez6 problémak (folytatas)
» Alacsony szinvonalu javitas és felujitas
» Gyenge min8ségl — nem gyari — alkatrészek beépitése (pl. tomitések, dugattyugydrik,
stb.)
» Pontatlan, feluletes gépi munka (geometriailag pontatlan hengerfurat-koszorulés, rossz
honolasi technologia, a honolasi szog be nem tartasa, stb.)
» Nem megfelelf tisztasag az 0sszeszerelés soran
» Stb.
> Mi a sok, és mi a kevés?
> A gyartok meglehetésen magas olajfogyasztas limitet adnak meg
» Személygépkocsik esetében két liter Iokettérfogatig nem ritka a 0,5 liter/1000 km gyari
hataréerték. Ha az olajcsere-periédus 30.000 km, ez 15 liter utantoltést jelent, Ha a toltet 5
liter, a motorolaj haromszor kicserélodik.
» A magas limitnek két oka van:

» elkerulni a gépkocsivezeté miatt jelentkez6 hibak garancialis javitasat (,pedig ugy
vigyaztam ra, egyaltalan nem porgettem a motort”)
» Hosszu olajcsere-periddust (szervizciklust) biztositani. Hadd cserélédjon!
> A helyes bejaratassal, megfelel6 motorolaj alkalmazasaval és megfelel6 idében
torténé cseréjével a gyari limitnél Iényegesen alacsonyabb olajfogyasztas jelentkezik
— az el6z6 példaban felhozott 15 liter helyett pl. 2 liter csereperiodusonként.




A motorolaj-fogyasztdsrol

Harom jel a nivopalcan
» Ha a motorolaj-szint nem csokken, oda kell figyelni
» Ha emelkedik, olajat kell cserélni — de hat normalis ez?

Igen (sajnos)
Motor: két literes MZR-CD dizel
Harom jel van az olajnivé palcajan
A dizel részecskeszlrét a Common Rail rendszerrel
regeneraljak. Télen, varosi Uzemben el6fordulhat a motorolaj
nagymeértéki feldusulasa gazolajjal. llyenkor az olajszint
emelkedik. Ha eléri a legfelsd jelet, olajat kell cserélni.

logic
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A motorolajok elhasznalodasa T
Egy motorolaj addig hasznalhaté, amig maradéktalanul képes ellatni a
feladatat

» A viszkozitasi osztalyaban marad.

» Hatar- és vegyes kenésallapotban képes ellatni kopas-csokkentd feladatat.
Hatar- és vegyes kenésallapot olyan kenési helyeken jelentkezik, ahol
uzemszerlen sem alakul ki stabil kendfilm. J6 példa erre a vezérmi butykok és a
szelepmozgato t6kék kapcsolata.

» Nem valik korrozivva, illetve képes megvédeni a motor alkatrészeit a korroziotol.

» Képes lebegeésben tartani a szilard szennyezdit.

» Képes megakadalyozni lerakodasok képzddéseét, illetve nem idézi eld lakkréteg
kialakulasat.

A motorolajok elhasznalédasanak jelei és okai
» A viszkozitas csokkenése
A kend&filmek elvékonyodnak, a kopas felgyorsul
» Lenyirédas
» Higulas Uzemanyaggal
» Abenzin kdnnyen kiparolog. Ha folyamatosan magas a benzinkoncentracio, uzemanyag-
ellatasi problémak vannak
» A gazolaj — kulondsen a biodizel — nehezen parolog el. Lakkosodasi problémak
jelentkeznek, megszorulhat a turbotoltd tengelye




A motorolajok elhasznalédasa

tribologic

A motorolajok elhasznalédasanak jelei és okai (folytatas)

» Aviszkozitas nOvekedése
» Az olaj oxidaciodja és nitracidja
» Mindkét folyamat a viszkozitas novekedésével, és savas vegylletek megjelenésével jar
» Elszennyezdbdés
» Aviszkozitas novekedéséhez vezetd leggyakoribb szennyezbk az égéstermék szilard
részecskéi (kb. 40%-ban korom)
» A magas koromtartalom specialis kopast, ugynevezett furattikrosodeést okoz, amit intenziv

kopas kovet
Ha a viszkozitas nem valtozik, a csokkenését és novekedését eloidézoé hatasok
kiegyenlitik egymast.
» A kopascsokkent6 képesség leromlasa
» A hatar- és vegyes kenésallapotban jelentkez6 kopast adalékkal csokkentjuk. Az AW
(Anti Wear) adalék folyamatosan elhasznalédik
» Akorrozios hajlam er6sodése
» A bejutott Gzemanyag, és a motorolaj bazisolajanak oxidacidja és nitracidja a
motorolaj savasodasat idézi el6. A bazikus tartalék csokken a korrézios veszely
er6sodik
» Az AW adalék elhasznalédasa soran savas vegyuletek keletkeznek. Az AW adalék
bomlastermékeinek negativ hatasa akkor is folytatodik, ha a motor nem tzemel.
Emiatt kell az olajcsere-peridodust idében is korlatozni (egy, ritkan két év)




A motorolajok elhasznalodasa

tribologic

A motorolajok elhasznalédasanak jelei és okai (folytatas)

» A diszpergalo képesseg kimerulése
» Aszilard szennyezé részecskék lebegésben tartasara szolgalo diszpergens adalék
molekulai kotdédnek a részecskékhez, a részecskeékkel egyutt felhalmozddnak a

szlrében. Az aktiv molekulak szama folyamatosan csokken, az Uledékképz6dés
veszélye fokozodik

» A detergens kepesség kimerulése

» A detergens adalékok feluletaktiv tobbfunkcids vegylletek, amelyeknek pl.

savkozombosité és korroziovédo feladatai is vannak. A kimerulésuk tehat
természetes folyamat.

Az olajcsere-periddust befolyasol6 tényezék

» A motorkonstrukcio (pl. EGR arany, az olajtoltet nagysaga, a szlr6 kapacitasa, a
DPF regeneralasanak maodja, stb.

» A motorolaj teljesitményszintje

» Az Uzemeltetés korulmeényei (téli vagy nyari korulmények, a motor hibrid hajtas
része vagy nem, start-stop uzemmaod, stb.)

» A karbantartas szinvonala

> Stb.



Koézlekedési hajtomiiolajok T

A mechanikus mukodtetési hajtomiivek ken6éanyagainak

(MTF) funkcioi és alapkovetelményei
Feladatok
> Kopasvédelem
» Hutés és hoelvezeteés
» Korrdzio védelem
» Rezgéscsillapitas
Kovetelmények
» Alacsony habzasi hajlam
Nyiras stabilitas
Termikus stabilitas
Hosszu élettartam
» Osszeférés a szerkezeti anyagokkal

VYV V V

Differencialmiivek specialis
kovetelményei

» Novelt EP (Extreme Pressure) hatas

> Specialis surlddasi karakterisztika,
ha a differencialm( surlédo
tengelykapcsolo-elemeket is
tartalmaz (limited slip olajok)

)




Kozlekedeési hajtomiolajok
Az MTF-ek SAE viszkozitasi osztalyai

tribologic

A kozlekedési hajtomiiolajok viszkozitasi osztalyai, SAE J 306

SAE 150.000 cP-hoz tartozo Minimalis viszkozitas (cSt) Maximalis viszkozitas (cSt)
viszkozitasi maximalis hémérséklet ( C) 100 C mellett 100 C mellett
osztaly ASTM D 2983 ASTM D 445 ASTM D 445
70W -35 4.1 --
75W -40 4.1 --
80W -26 7.0 --
85W -12 11.0 --
80 -- 7.0 <11.0
85 -- 11.0 <135
90 -- 13.5 <18.5
110 -- 18.5 <24.0
140 -- 24.0 <32.5
190 -- 32.5 <41.0
250 -- 41.0 --

60



Kozlekedeési hajtomiolajok

tribologic

Az MTF-ek API teljesitményszintjei

GL-?oPrlozat Leggyakoribb alkalmazasok
(GL=Gear Lubricant)
GL-1 Kisterhelésii hajtémiivek
GL-2 Visszavonva. (Csigahajtasok)
GL-3 Visszavonva. (Kozepes terhelésii hajtdmiivek)

Nagy terhelésii, elsésorban szinkronizalt miikodtetésii

Gl mechanikus hajtémiivek
Nagy teljesitményii, hypoid fogazasu hajtomiivek,
GL-5 . : i
elsésorban differencialmivel
MT-1 Nagyobb terhelések, mint GL-5

]



Kozlekedési hajtomiiolajok

tribologic

APl MT-1 teljesitményszint

Autobuszok eés tehergépjarmivek nem szinkronizalt valtoinak eldirasa.
> jobb termikus stabilitas

> novelt kopasvedelem

> javitott tomitdanyag osszeférhetfség

GL- 4 és 5 szinteknél jobb teljesitmény

Csak olyan gépjarmivekben hasznalhato, ahol ez az elbiras!



Kozlekedési hajtomiiolajok

tribologic

Az automatikus hajtomivek munkafolyadékainak (ATF)
legfontosabb jellemzoi

» A jo viszkozitas-hdmeérseéklet viselkedés
elérésére viszkozitas-, és viszkozitas-index
modosito polimereket hasznalnak.

» A kopasgatlo hatas és a folyadék .
terhelésallosaganak javitasara kopasgatlo 2
és EP adalékot hasznalnak.

> A detergens-diszpergens adalékok a
folyadék tisztitd hatasat idezik el6,
megakadalyozzak a rendszerben a gyantasgd
és lakkszer(i lerakddasokat. X

> Az Oregedési folyamatot oxidaciogatlo
inhibitorokkal késleltetik.

> Habzasgatlét adagolnak a megfelel6 uzem
biztositasara.

Kovetelményeiket gépgyartéi specifikaciok hatarozzak meg

(GM — Dexron, Ford — Mercon, ZF, Mercedes-Benz, Voith)




